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Постановка проблеми. Складні проблеми існування автомобільного транспорту, 

включаючи формування глобальних систем моніторингу для отримання технічної 

інформації про колісні транспортні засоби (КТЗ), не знаходять свого вирішення 

перевіреними методами і засобами. Застосування інформатизації автомобільного 

транспорту (АТ) в Україні та сучасних інтелектуальних транспортних систем 

(ІТС) дають нові можливості для пошуку необхідних рішень. У логічному 

поєднанні з комп’ютерними технологіями та Інтернетом вони реалізують 

інформаційні технології глобального (GPS, A-GPS, ГЛОНАСС, SBAS) та 

локального (Wi-Fi) позиціонування,  ідентифікації  радіочастот  (RFID)  або  відео  

(VI),  мобільних  (GSMта GPRS)) з’єднань тощо [1, 2]. Сьогодні ІТС включають в 

С.455.  
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себе автономні бортові мікропроцесорні системи для автоматичного моніторингу 

та управління КТЗ та традиційні об’єкти автомобільної електроніки.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Для АТ України постійно 

розробляються та просуваються нові проекти ІТС. Це наближає забезпечення 

вимог глобальних систем моніторингу  для  отримання  технічної  інформації  про  

окремі  КТЗ. Такі  проекти  сьогодні,  у  різних комбінаціях, передбачають  набори  

функцій  ІТС  для  КТЗ  із  сформованого  переліку  відомих пропозицій [1-4]. Всі 

ці групи функцій, залежно від вимог, поєднуються в глобальних системах 

моніторингу для отримання технічної інформації про окремі транспортні засоби, 

керування ними тощо. Всупереч вимогам системного підходу функції ІТС 

формуються та використовуються в АТ України без наукового зв’язку з 

вирішенням сучасних  

включають в себе автономні бортові мікропроцесорні системи для 

автоматичного моніторингу та управління КТЗ та традиційні об’єкти 

автомобільної електроніки. 

Для АТ України постійно розробляються та просуваються нові проекти 

ІТС. Це наближає забезпечення вимог глобальних систем моніторингу для 

отримання технічної інформації про окремі КТЗ. Такі проекти сьогодні, у 

різних комбінаціях, передбачають набори функцій ІТС для КТЗ із 

сформованого переліку відомих пропозицій [1–4]. Усі ці групи функцій, залежно 

від вимог, поєднуються в глобальних системах моніторингу для отримання 

технічної інформації про окремі транспортні засоби, керування ними тощо. 

Всупереч вимогам системного підходу, функції ІТС формуються та 

використовуються в АТ України без наукового зв'язку з вирішенням сучасних 

С.212. 

проблем АТ. Це відбувається шляхом безпосереднього передавання накопиченого 

досвіду  фахівцями до існуючих  КТЗ під час їх руху. Найчастіше це технологія 

супутникового диспетчерського відстеження рухомих об’єктів [3-6]. Таке 

застосування функцій ІТС не забезпечує сьогодні і не забезпечить у майбутньому 

ні глобального моніторингу, ні ідентифікації параметрів КТЗ, ні вирішення інших 

проблем безпеки транспорту, а лише частково пом’якшить їх наслідки та умови 

експлуатації. Тому виникає нагальна проблема формування нових телематичних 

систем для використання в сучасному АТ. 

Мета статті – розробка функціональних можливостей і телематичного 

забезпечення системи «Колісні транспортні засоби-Інфраструктура» (КТЗ-І). 

Виклад основного матеріалу. Інформаційна телематична система «Колісні 

транспортні засоби-Інфраструктура» (КТЗ-І) – система супутникового 

моніторингу і управління КТЗ, яка представляє собою спеціалізований 

програмно-апаратний комплекс для управління (дистанційного) параметрами 

технічного стану енергоустановки КТЗ, управління режимами роботи ЕУ та 

трансмісії КТЗ, процесами взаємодії КТЗ з дорожньою інфраструктурою та 

процесами реалізації заданого закону руху КТЗ в заданих умовах 

інфраструктурного середовища [1-7]. В основі створення системи КТЗ-І 

покладена ідея об’єднання в комплекс, по-перше, всіх необхідних завдань, які 

сьогодні можуть висуватися до подібних транспортних систем, як щодо їх 

інфраструктури, так і самих КТЗ (враховуючи особливості побудови, оснащення, 

енергетичної установки тощо), по-друге, об’єднання дій, спрямованих на рішення 

вказаних завдань (рис.) 
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проблем АТ. Це відбувається шляхом безпосереднього передавання 

накопиченого досвіду фахівцями до існуючих КТЗ під час їх руху. Найчастіше 

це технологія супутникового диспетчерського відстеження рухомих об'єктів [3– 
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наслідки та умови експлуатації. Тому виникає нагальна проблема формування 

нових телематичних систем для використання в сучасному АТ. 

Особливістю представленого матеріалу є розробка функціональних 

можливостей і телематичного забезпечення системи «Колісні транспортні 

засоби – Інфраструктура» (КТЗ-І). 

Інформаційна телематична система «Колісні транспортні засоби – 

Інфраструктура» (КТЗ-І) – система супутникового моніторингу та управління 

КТЗ, яка представляє собою спеціалізований програмно-апаратний комплекс 

для управління (дистанційного) параметрами технічного стану енергоустановки 

КТЗ, управління режимами роботи ЕУ та трансмісії КТЗ, процесами взаємодії 

КТЗ з дорожньою інфраструктурою та процесами реалізації заданого закону 

руху КТЗ в заданих умовах інфраструктурного середовища [1–7]. В основі 

створення системи КТЗ-І покладена ідея об'єднання в комплекс, по-перше, усіх 

необхідних завдань, які сьогодні можуть висуватися до подібних транспортних 

систем, як щодо їх інфраструктури, так і самих КТЗ (враховуючи особливості 

побудови, оснащення, енергетичної установки тощо), по-друге, об'єднання дій, 

спрямованих на рішення вказаних завдань (рис. 1). 

С.213.  

Рисунок – Основні інформаційні складові телематичного забезпечення системи 

«Колісні транспортні засоби-Інфраструктура» 

С.457. 

Рис.1 – Основні інформаційні складові телематичного забезпечення системи 

«Колісні транспортні засоби-Інфраструктура» 
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С.214. 

Система «Колісні транспортні засоби-Інфраструктура» призначена для вирішення 

наукових і виробничих завдань автомобільного транспорту в частині оптимізації 

роботи КТЗ і являє собою комплексне рішення з моніторингу та управління 

параметрами їх технічного стану і режимами  руху.  Система  забезпечує  

безперервний  дистанційний  моніторинг  і  управління  КТЗ при невеликих 

експлуатаційних витратах за рахунок використання сучасних інтелектуальних 

телематичних  технологій.  Застосування  і  впровадження  системи – це  якісно  

новий  рівень управління ефективністю КТЗ в умовах експлуатації. 

Перевагами системи «Колісні транспортні засоби-Інфраструктура» є [1-7]: 

- безперервний дистанційний автоматичний контроль руху КТЗ з управлінням 

ефективністю, оцінкою умов експлуатації, часу проходження маршрутів у 

відповідності до графіків роботи, відображенням розташування КТЗ і маршрутів 

руху в режимі реального часу на електронних картах; 

- безперервний дистанційний автоматичний контроль параметрів технічного стану 

КТЗ з оцінкою рівня надійності і ефективності реалізації заданого закону руху і 

технічної експлуатації; 

- висока оперативність, низька вартість навігаційно-зв’язкового обладнання і 

технічних засобів,  мінімальні  витрати  на  експлуатацію  системи  і  повна  

конфіденційність  результатів управління та обробки параметрів, даних і 

відомостей, одержуваних в системі КТЗ-І; 

- можливість інтеграції з іншими інформаційними і інформаційно-аналітичними 

системами транспорту, можливість підключення додаткових спеціальних модулів 

ПЗ для вирішення супутніх завдань тощо. 
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– висока оперативність, низька вартість навігаційно-зв'язкового 

обладнання і технічних засобів, мінімальні витрати на експлуатацію системи і 

повна конфіденційність результатів управління та обробки параметрів, даних і 

відомостей, одержуваних в системі КТЗ-І; 

– можливість інтеграції з іншими інформаційними і інформаційно- 

аналітичними системами транспорту, можливість підключення додаткових 

спеціальних модулів ПЗ для вирішення супутніх завдань тощо. 

С.214. 

Систему «Колісні транспортні засоби-Інфраструктура» слід розглядати як сучасну 

інформаційно-пошукову систему (СІПС) у власних складових. Термін СІПС 

отримав поширення на всі види сучасних інформаційних систем [1-7]. Проф. 

І.П. Чорний запропонував представити СІПС у вигляді сукупності діючих 

чотирьох основних складових [1, 4, 6]: 

SIPS КТЗ-І ≡ def< АLS, D, TSM, N>, (1) 

де SIPS – сучасна система інформаційно-пошукова (в нашому випадку КТЗ-І); 

АLS – апарат логіко-семантичний, тобто сукупність складових – інформаційно-

пошукова мова написання програмного забезпечення, правила індексування і 

критерії видачі результатів тощо; D – масив пошуковий (база даних), тобто певна 

множина забезпечених пошуковими образами документів, в яких знаходяться 

необхідні значення (параметри); TSM – технічні засоби, прилади, спеціальне 

реєстраційне обладнання, тобто деякі пристосування або пристрої, які необхідні 

С.458. 

Систему «Колісні транспортні засоби – Інфраструктура» слід розглядати 

як сучасну інформаційно-пошукову систему (СІПС) у власних складових. 

Термін СІПС отримав поширення на всі види сучасних інформаційних 

систем [1–7]. Проф. І. П. Чорний запропонував уявити СІПС у вигляді 

сукупності діючих чотирьох основних складових [1, 4, 6]: 

SIPS КТЗ-І ≡ def < АLS, D, TSM, N >,  (1) 

де SIPS – сучасна система інформаційно-пошукова (у нашому випадку – 

КТЗ-І); 

АLS – апарат логіко-семантичний, тобто сукупність складових – 

інформаційно-пошукова мова написання програмного забезпечення, правила 

індексування і критерії видачі результатів тощо; 

D – масив пошуковий (база даних), тобто певна множина забезпечених 

пошуковими образами документів, в яких знаходяться необхідні значення 
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для запису і зберігання пошукових образів, для зберігання документів і 

здійснення процесу співставлення пошукових  образів  документів  з  пошуковим  

приписом  або  пошуковим  образом  запиту; N – оператори (люди), які 

взаємодіють з системою, тобто ті, хто користуються цією СІПС і обслуговують її, 

тобто здійснюють керування елементами системи, індексування документів і 

інформаційних запитів, вибирають стратегію пошуку, а також виконують інші 

інтелектуальні операції, без яких неможливий інформаційний пошук і існування 

системи КТЗ-І. 

Наявність в СІПС логіко-семантичного апарату (АLS) і пошукового масиву (D) 

вказує на те, що СІПС – це, перш за все, логістична інформаційно-пошукова 

система (ЛІПС), яка повинна виконувати безліч специфічних, властивих їй, 

функцій [1, 4, 5]. Призначена ЛІПС для формування інтегрованого потоку 

інформації автомобільного транспорту і його інфраструктури, який в практиці 

може бути представлений у вигляді загальної схеми, розробленої проф. 

Ю.М. Неруш [1, 4, 5]. 

Система КТЗ-І – це інформаційний апаратно-програмний комплекс на основі 

телематичної  платформи  дистанційного  моніторингу  засобами  ІТS  у  

реалізації  різних  морфологічних структур  системи,  який побудований  на  

технології  «клієнт-сервер»  із  застосуванням Web-технологій. Складовими 

телематичного забезпечення системи «Колісні транспортні засоби-

Інфраструктура» є [1-6]: телематичний сервер; загальне і спеціальне ПЗ 

телематичного сервера і бортового обладнання; ГІС телематичного сервера; 

базове спеціалізоване ПЗ робочого місця диспетчера (оператора) тощо. Для 

оцінювання ефективності функціонування системи «КТЗ-Інфраструктура» з  

урахуванням перспективних змін варіантів морфологічних ознак її 

функціональних елементів розроблена нова методологія, яка буде спроможна 

оцінювати можливі морфологічні структури теле- 

(параметри); 

TSM – технічні засоби, прилади, спеціальне реєстраційне обладнання, 

тобто деякі пристосування або пристрої, які необхідні для запису і зберігання 

пошукових образів, для зберігання документів і здійснення процесу 

співставлення пошукових образів документів з пошуковим приписом або 

пошуковим образом запиту; 

N – оператори (люди), які взаємодіють з системою, тобто ті, хто 

користуються цією СІПС і обслуговують її, тобто здійснюють керування 

елементами системи, індексування документів і інформаційних запитів, 

вибирають стратегію пошуку, а також виконують інші інтелектуальні операції, 

без яких неможливий інформаційний пошук і існування системи КТЗ-І. 

Наявність в СІПС логіко-семантичного апарату (АLS) і пошукового 

масиву (D), вказує на те, що СІПС – це, перш за все, логістична інформаційно- 

пошукова система (ЛІПС), яка повинна виконувати безліч специфічних, 

властивих їй, функцій [1, 4, 5]. Призначена ЛІПС для формування 

інтегрованого потоку інформації автомобільного транспорту і його 

інфраструктури, який в практиці може бути представлений у вигляді загальної 

схеми, розробленої проф. Ю. М. Неруш [1, 4, 5]. 

Система КТЗ-І – це інформаційний апаратно-програмний комплекс на 

основі телематичної платформи дистанційного моніторингу засобами ІТS у 

реалізації різних морфологічних структур системи, який побудований на 

технології «клієнт-сервер» із застосуванням Web-технологій. Складовими 

телематичного забезпечення системи «Колісні транспортні засоби – 

Інфраструктура» є [1–6]: телематичний сервер; загальне і спеціальне ПЗ 

телематичного сервера і бортового обладнання; ГІС телематичного сервера; 

базове спеціалізоване ПЗ робочого місця диспетчера (оператора) тощо. 

Для оцінювання ефективності функціонування системи «КТЗ – 

Інфраструктура» з урахуванням перспективних змін варіантів морфологічних 

ознак її функціональних елементів розроблена нова методологія, яка буде 

спроможна оцінювати можливі морфологічні структури теле 

С.215. 

матичного забезпечення системи та її елементів, формувати оптимальні структури 

системи та управляти окремими характеристиками функціональних елементів для 

досягнення максимальної продуктивності КТЗ при мінімальних питомих витратах 

енергії та викидах в заданих умовах інфраструктурного середовища. 

С.458 

матичного  

забезпечення системи та її елементів, формувати оптимальні структури системи 

та управляти окремими характеристиками функціональних елементів для 

досягнення максимальної продуктивності КТЗ при мінімальних питомих 

витратах енергії та викидах в заданих умовах інфраструктурного середовища. 

С.215. 

Основні  функції  системи  «Колісні  транспортні  засоби-Інфраструктура»  можна  

умовно розділити на наступні групи: функції моніторингу (безперервне 

отримання інформації як від КТЗ, так і від інфраструктури), функції управління 

С.459. 

Основні функції системи «Колісні транспортні засоби – Інфраструктура» 

можна умовно розділити на наступні групи: функції моніторингу (безперервне 

отримання інформації, як від КТЗ, так і від інфраструктури), функції 
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параметрами технічного стану і законом руху КТЗ та функції зберігання 

інформації і взаємодії з зовнішніми інформаційними системами. 

Функції моніторингу за задачами системи КТЗ-І в повному обсязі відповідають 

вже відомим системам моніторингу, розробленим в ХНАДУ, НТУ і ХДМА [1-6]. 

Серед додаткових задач є наступні: 

- автоматичне дистанційне визначення навігаційних параметрів КТЗ (основні 

географічні координати, положення, азимут, висота над рівнем моря, контроль 

поточної швидкості КТЗ, витрати енергії та забруднюючих викидів тощо); 

-автоматичне визначення і проведення безперервного моніторингу параметрів 

технічного стану КТЗ за показами контрольних пристроїв телематичних 

навігаторів-приймачів, проведення ідентифікації технічних характеристик КТЗ та 

його підсистем; 

- визначення технічного стану КТЗ, просторова ідентифікація режимів руху КТЗ, 

стан сучасних телекомунікаційних технологій для зв’язку з іншими елементами 

системи, автоматизації управління рухом КТЗ, контролю характеристик 

оператора, контролю параметрів внутрішнього і зовнішнього середовища КТЗ; 

- ідентифікація зовнішніх метеорологічних умов, характеристик дороги, склад 

транспортного потоку та його інтенсивності, організації дорожнього руху; 

- оцінка рівня інформаційного забезпечення учасників руху, системи 

телекомунікації, а також наявність телекомунікаційних технологій з учасниками 

руху тощо. 

Функції управління системи КТЗ-І, крім відомих вже функцій [2, 6], передбачає 

вирішення додаткових задач, серед яких є наступні: 

- підвищення  ефективності  функціонування  системи  в  частині  забезпечення  

основних функціональних процесів за рахунок поєднання окремих варіантів усіх 

морфологічних ознак обох функціональних  елементів,  чим  забезпечується  

формування  новітньої  морфологічної структури телематичного забезпечення 

досліджуваної системи КТЗ-І; 

- отримання нових структур телематичного забезпечення системи зміною одного з 

варіантів реалізації будь-якої ознаки обох функціональних елементів, чим 

досягається нове функціонування системи КТЗ-І; 

- формування на електронних мапах місцевості відповідних гео-зон для 

коректування переміщення КТЗ; 

- контроль і аналіз технічних і технологічних параметрів стану КТЗ за певні 

проміжки часу тощо. 

Функції  системи  «Колісні  транспортні  засоби-Інфраструктура»  щодо  

зберігання  інформації та інтеграції з зовнішніми інформаційними системами [2, 

5, 6]: 

- зберігання інформації в єдиній базі даних; 

- перетворення інформації в формат, сумісний з користувацькими 

управління параметрами технічного стану і законом руху КТЗ та функції 

зберігання інформації і взаємодії з зовнішніми інформаційними системами. 

Функції моніторингу за задачами системи КТЗ-І в повному обсязі 

відповідають вже відомим системам моніторингу, розробленим в ХНАДУ, НТУ 

і ХДМА [1–6]. Серед додаткових задач є наступні: 

– автоматичне дистанційне визначення навігаційних параметрів КТЗ 

(основні географічні координати, положення, азимут, висота над рівнем моря, 

контроль поточної швидкості КТЗ, витрати енергії та забруднюючих викидів, 

тощо); 

– автоматичне визначення і проведення безперервного моніторингу 

параметрів технічного стану КТЗ за показами контрольних пристроїв 

телематичних навігаторів-приймачів, проведення ідентифікації технічних 

характеристик КТЗ та його підсистем; 

– визначення технічного стану КТЗ, просторова ідентифікація режимів 

руху КТЗ, стан сучасних телекомунікаційних технологій для зв’язку з іншими 

елементами системи, автоматизації управління рухом КТЗ, контролю 

характеристик оператора, контролю параметрів внутрішнього і зовнішнього 

середовища КТЗ; 

– ідентифікація зовнішніх метеорологічних умов, характеристик дороги, 

склад транспортного потоку та його інтенсивності, організації дорожнього руху; 

– оцінка рівня інформаційного забезпечення учасників руху, системи 

телекомунікації, а також наявність телекомунікаційних технологій з 

учасниками руху тощо. 

Функції управління системи КТЗ-І, крім відомих вже функцій [2, 6], 

передбачають вирішення додаткових задач, серед яких є наступні: 

– підвищення ефективності функціонування системи в частині 

забезпечення основних функціональних процесів за рахунок поєднання 

окремих варіантів усіх морфологічних ознак обох функціональних елементів, 

чим забезпечується формування новітньої морфологічної структури 

телематичного забезпечення досліджуваної системи КТЗ-І; 

– отримання нових структур телематичного забезпечення системи зміною 

одного з варіантів реалізації будь-якої ознаки обох функціональних елементів, 

чим досягається нове функціонування системи КТЗ-І; 

– формування на електронних мапах місцевості відповідних гео-зон для 

коректування переміщення КТЗ; 

– контроль і аналіз технічних і технологічних параметрів стану КТЗ за 

певні проміжки часу тощо. 

Функції системи «Колісні транспортні засоби – Інфраструктура» щодо 

зберігання інформації та інтеграції з зовнішніми інформаційними системами [2, 

5, 6]: 
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інформаційними системами; 

- обмін даними з користувацькими інформаційними системами; 

- створення баз даних в форматі користувальницьких архівів. 

 

– зберігання інформації в єдиній базі даних; 

– перетворення інформації в формат, сумісний з користувацькими 

інформаційними системами; 

– обмін даними з користувацькими інформаційними системами; 

– створення баз даних в форматі користувальницьких архівів. 

С.215. 

Висновки: 

1. Представлена розробка функціональних можливостей і системного 

забезпечення інформаційної телематичної системи «Колісні транспортні засоби-

Інфраструктура», як системи супутникового моніторингу і управління КТЗ. 

2.  Застосування  в  умовах  практичної  діяльності  автомобільного  транспорту  

системи представляється як існування спеціалізованого програмно-апаратного 

комплексу для управління (дистанційного) параметрами технічного стану 

енергоустановки КТЗ, управління режимами роботи ЕУ та трансмісії КТЗ, 

процесами взаємодії КТЗ з дорожньою інфраструктурою та процесами реалізації 

заданого закону руху КТЗ в заданих умовах інфраструктурного середовища. 

С.460. 

Висновки: 

1. Представлена розробка функціональних можливостей і системного 

забезпечення інформаційної телематичної системи «Колісні транспортні засоби 

– Інфраструктура» як системи супутникового моніторингу і управління КТЗ. 

2. Застосування в умовах практичної діяльності автомобільного 

транспорту системи представляється як існування спеціалізованого програмно- 

апаратного комплексу для управління (дистанційного) параметрами технічного 

стану енергоустановки КТЗ, управління режимами роботи ЕУ та трансмісії КТЗ, 

процесами взаємодії КТЗ з дорожньою інфраструктурою та процесами реалізації 

заданого закону руху КТЗ в заданих умовах інфраструктурного середовища. 
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